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RECENZJA

osiggniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Rafata PERZA, w postaci:

- cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pt. ,.,Rozwdj eksperymentalnych
i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwigkszenie
bezpieczeristwa, niezawodnosci oraz efektywnosci zadan pomiarowych i rejestracyjnych,
szczegdlnie w odniesieniu do bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)";

- zrealizowanego  oryginalnego  osiggniecia  projektowego,  konstrukcyjnego,
technologicznego lub artystycznego pt: ,Opracowanie i wdroZenie rodziny
innowacyjnych w skali swiata kompozytowych gitar elektrycznych ,RUF Guitars”, oraz
zatozenie i rozwdj startupu RUF Sp. z o.0. w celu komercjalizacji osiggnigcia”;

oraz ocena aktywnosci naukowej i pozostatego dorobku Habilitanta

podstawa prawna:

e pismo Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej
nr RND IM. 524.1.2025 z dnia 03.03.2025 .

e Uchwata nr 10/11I-IM/2025 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Warszawskiej z dnia 12.02.2025r.

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KANDYDATA

Drinz. Rafat Andrzej Perz urodzit sie 05 sierpnia 1986 r. w Reszlu. W 2010 r. uzyskat
stopien mgr. inz. na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej - kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn, specjalno$¢ Komputerowe
Wspomaganie Projektowania. Natomiast w 2016 roku uzyskatl stopien doktora nauk
technicznych (stwierdzono rozbieznos¢ — w autoreferacie jest 2014 r.) na Politechnice
Warszawskiej, Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, w dyscyplinie Mechanika,
specjalnosc: biomechanika obrazen. Tytut rozprawy doktorskiej to: ,Development and
validation of the human rib FE models based on different X-ray imaging techniques”.
Promotorem rozprawy byt dr hab. inz. Marek Matyjewski, prof. uczelni, za$ recenzentami:
prof. dr hab. inz. Marek Gzik i dr hab. inz. Grzegorz Milewski, prof. PK

Po ukoniczeniu studiéw na Politechnice Warszawskiej, w latach od 2010 do 2016
pracowat jako asystent w Instytucie Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej, Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa, Politechniki Warszawskiej, za$ od 2016 r. do
chwili obecnej na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych.



2. CHARAKTERYSTYKA I OCENA POWIAZANEGO TEMATYCZNIE

CYKLU PUBLIKACJI

Dr inz. Rafal Perz przedstawil jako osiagniecie naukowe cykl powigzanych

tematycznie artykutéw naukowych, ktéry opatrzyl wspélnym tytutem ,Rozwdj
eksperymentalnych i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na
zwiekszenie bezpieczeristwa, niezawodnosci oraz efektywnosci zadan pomiarowych
i rejestracyjnych, szczegdlnie w odniesieniu do bezzatogowych statkéw powietrznych
(BSP)". 53 to:

1.

Perz Rafat, Igor Dabrowski, Filip Zakrzewski, Michat Kuminiarczyk, Kopyt Antoni: A
Comprehensive Experimental Study on Head Trauma in a 3-Year-Old Child Due to
Unmanned Aerial Vehicle Collisions, Acta of Bioengineering and Biomechanics,
Politechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza, vol. 25, 2024, s.1-20,
DOI:10.37190/ABB-02365-2023-03, 100 punktéw, IF(1,073);

Perz Rafat: The Multidimensional Threats of Unmanned Aerial Systems: Exploring
Biomechanical, Technical, Operational, and Legal Solutions for Ensuring Safety and
Security, Archives of Transport, Polish Academy of Sciences Committee of Transport,
vol. 69, nr 1, 2024, s.91-111, DOI:10.61089/a0t2024.h7j32562, 100 punktow;

Palka Marek, Patrycja Miszczyk, Maciej Jurewicz, Perz Rafal: Finite element method
analysis of bone stress for variants of locking plate placement, Heliyon, Elsevier Ltd,
2024, Numer artykutu: HLY 26840, s. 1-26, DO1:10.1016/j.heliyon.2024.e26840, vol.
10, nr 8, 2024, 40 punktéw, IF(4,000)

Popek Lukasz, Perz Rafal, Galifiski Grzegorz: Comparison of Different Methods of
Animal Detection and Recognition on Thermal Camera Images, Electronics
(Switzerland), Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI), vol. 12, nr 2,
2023, s.1-9, D0I:10.3390/electronics 12020270, 140 punktow, IF(2,412)

Popek tukasz, Perz Rafat, Galinski Grzegorz, Abratanski Artur: Optimization of
Animal Detection in Thermal Images Using YOLO Architecture, International Journal
of Electronics and Telecommunications, Komitet Elektroniki i Telekomunikacji PAN,
vol. 69, nr 4, 2023, 5.825-831, D0OI1:10.24425/ijet.2023.147707, 70 punktéw

Perz Rafah [nveétigating Pediatric Head Trauma in Unmanned Aerial Vehicle
Accidents, Acta of Bioengineering and Biomechanics, Politechnika Wroclawska -
Oficyna Wydawnicza, vol. 25, nr Supplement 1, 2023, s. 110-111, 100 punktéw,
[F(1,073)

Perz Rafal, Wronowski Kacper, Domanski Roman, Igor Dabrowski: Case study of
detection and monitoring of wildlife by UAVs equipped with RGB camera and TIR
camera, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, 2023, s. 1-18,
DOI:10.1108/AEAT-11-2022-0324, 70 punktéw, IF(0,975)

Perz Rafal: Implications of pilot reliability on the risk of unmanned aircraft crashes,
Journal of KONBIN, Warszawa Wydawnictwo Instytutu. Technicznego Wojsk



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Lotniczych, vol. 53, nr 2, 2023, s. 159-186, D0OI:10.5604/01.3001.0053.7131, 40
punktow

Tobota Wojciech, Papis Mateusz, |astrzebski Dominik, Perz Rafat: Experimental
research of energy absorbing structures within helmet samples made with the
additive manufacturing method - preliminary study, Acta of Bioengineering and
Biomechanics, Politechnika Wroctawska - Oficyna Wydawnicza, vol. 25, nr 1, 2023,
Numer artykutu: ABB-02226-2023-03, s. 1-17, 100 punktéw, IF(1,073)

Abratanski Artur, Grzejda Rafat, Perz Rafat: Feasibility study of topology optimization
of the control system frame for the missile with canard configuration, Aircraft
Engineering and Aerospace Technology, vol. 95, nr 5, 2023, Numer artykutu:
10.1108/AEAT-04-2022-0109, s. 1-7, DOI:10.1108/AEAT-04-2022-0109, 70
punktéw, IF(0,975)

Grzejda Rafatl, Perz Rafat: Compressive Strength Analysis of a Steel Bolted Connection
under Bolt Loss Conditions, Communications, Vydavatelstvo Zilinskej Univerzity Edis,
vol. 24, nr 4, 2022, B319-B327, DOI1:10.26552 /com.C.2022.4.B319-B327, 70 punktéw

Popek tukasz, Perz Rafal, Galinski Grzegorz: Poréwnanie réoznych metod detekeji i
rozpoznawania zwierzgt na obrazach z kamery termowizyjnej, Przeglad
Telekomunikacyjny - Wiadomosci Telekomunikacyjne, SIGM NOT, vol. 1, nr 4, 2022,
8. 396-399, DOI:10.15199/59.2022.4.66, 20 punktéw

Jastrzebski Dominik, Perz Rafat: Rib kinematics analysis in oblique and lateral impact
tests, Acta of Bioengineering and Biomechanics, Politechnika Wroclawska - Oficyna
Wydawnicza, vol. 22, nr 1, 2020, Numer artykutu: ABB-01431-2019-03, s. 1-9,
DOI:10.37190/ABB-01431-2019-03, 100 punktéw, IF(1,073)

Perz Rafal, Wronowski Kacper: UAV application for precision agriculture, Aircraft
Engineering and Aerospace Technology, vol. 91, nr 2, 2019, s. 257-263,
DOI:10.1108/AEAT-01-2018-0056, 70 punktéw, IF(0,785)

Bielawski Radostaw, Rzadkowski Witold, Perz Rafal: UNMANNED AERIAL VEHICLES
IN THE PROTECTION OF THE ELEMENTS OF A COUNTRY'S CRITICAL
INFRASTRUCTURE - SELECTED DIRECTIONS OF DEVELOPMENT, Security and
Defence Quarterly, Akademia Obrony Narodowej, vol. 22, nr 5, 2018, s. 1-17,
DOI:10.5604/01.3001.0012.6422, 7 punktéw

Mieloszyk Jacek, Tarnowski Andrzej, Kowalik Michat, Perz Rafatl, Rzadkowski Witold:
Preliminary Design of 3D Printed Fittings for UAV, Aircraft Engineering and
Aerospace Technology, vol. 91, nr 5, 2019, s. 756-760, D01:10.1108 /AEAT-07-2018-
0182, 70 punktow, IF(0,785)

Deskiewicz Adam, Perz Rafal: Agricultural Aircraft Wing Slat Tolerance for Bird
Strike, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 4, nr 89, 2017, s. 590-598,
DOI:10.1108/AEAT-11- 2016-0220, 20 punktéw, IF(0,753).

Dodatkowo do tego cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych Habilitant
zaliczyt 7 artykutéw wydanych w materiatach pokonferencyjnych.



W prezentowanym cyklu powigzanych tematycznie artykutow - w gtéwnej mierze
- przedstawiono usprawnienie proceséw projektowania, wytwarzania oraz uzytkowania
mechanicznych konstrukcji lotniczych, w szczegdlnosci bezzatogowych statkow
powietrznych, w funkcji poprawy bezpieczenistwa, niezawodnosci i efektywnosci ich
zastosowan. Gtéwne cele tego cyklu realizowano poprzez praktyczne wykorzystanie
réznorodnych zaawansowanych metod badawczych, w tym technik obliczeniowo-
symulacyjnych, eksperymentalnych oraz interdyscyplinarnych podejs¢ w projektowaniu.
Istotnym elementem prowadzonych prac byto m.in. rozwijanie praktycznych mozliwosci
zastosowania bezzatogowych statkéw powietrznych, wyposazonych w zaawansowane
sensory do gromadzenia i przetwarzania danych, w realizacji okreslonych zadan.
Konkretne wyniki zrealizowanych badan, analiz i eksperymentéw podzielono na grupy
tematyczne.

Jedna, to badania nad wspotdziataniem cztowiek-maszyna, a w tym analiza zagrozen
zdrowotnych, ocena obrazen powstalych w wyniku kolizji z bezzatogowymi statkami
powietrznymi. Na przyktad w publikacjach [1] i [6] zaprezentowano konsekwencje kolizji
BSP z gltowa 3 letniego dziecka, gdzie w sposob empiryczny wskazano ciezkosci urazu
gtowy powstajace przy horyzontalnym uderzeniu dronem, dla réznych predkos$ci, masy
i predkosci uderzenia. Ma to istotne znaczenie przy ich projektowaniu oraz systeméw
bezpieczenistwa, ktérych zadaniem jest minimalizowanie zagrozen. Kluczowe osiggniecie
w tych badaniach byto poznanie szczegétéw mechanizmu obrazen u czlowieka -
w szczegodlnosci dziecka - od uderzenia bezzatogowym statkiem powietrznym oraz ocena
potencjalnych obrazen w funkcji podstawowych jego parametrow oraz lotu. Natomiast
w publikacji [13] przeprowadzono analize zderzenia BSP z klatka piersiowa cztowieka.
Jest to najwiekszy obszar ludzkiego dziata, co przekiada si¢ na duzo wyzsze narazenie na
ryzyko zderzenia z bezzatogowym statkiem powietrznym. Ma to istotna role w kontekscie
ogdlnego bezpieczenstwa ludzkiego w lotnictwie, wyznaczajgc gléwne wytyczne pod
projektowanie paséw bezpieczefistwa czy ergonomie kokpitu pilotow. Glownym
osiggnieciem publikacji tej jest kompleksowe wyjasnienie mechanizmu pegknigc¢ Zeber
podczas réznych wariantéw uderzen. Pozwolito to na uwypuklenie réznic w kinematyce
i maksymalnym przemieszczeniu Zebra miedzy uderzeniami skoinymi a bocznymi.
Wykazano rowniez, ze scenariusz uderzenia skoénego moze by¢ symulowany dla
pojedynczego zebra przy uzyciu ustawien testu czotowego, co stanowi istotng wiedze dla
projektowania eksperymentéw oraz testéw bezpieczenstwa na potrzeby lotnictwa i nie
tylko.

Bardzo istotnym zagadnieniem z tego obszaru badan byta identyfikacja konsekwencji
zderzeii obiektéw latajgcych z ptakami. Wymagalo to wykorzystania metod
obliczeniowych, opartych o numeryczne narzedzia komputerowe, pozwalajace na
wieloaspektowe rozpatrywanie problematyki kolizji BSP z innymi obiektami. W pozycji
[17] przedstawiono wiaénie efektywne wykorzystanie modelowania metoda elementéw
skoriczonych oraz hydrodynamiki czastek gtadkich do precyzyjnego zasymulowania
uderzenia ptaka w lotke samolotu. Potwierdzono uzytecznoé¢ zaawansowanych technik
symulacyjnych do oceny odpornoéci elementéw konstrukcyjnych statkéw powietrznych
na uderzenia, zapewniajagc doktadne odwzorowanie skomplikowanych scenariuszy



zderzen. Szczeg6lnie cennym jest przedstawienie analizy wieloaspektowego wplywu
roznych czynnikéw, takich jak predko$¢ uderzenia, masa ptaka i miejsce uderzenia, na
stopien uszkodzen lotki podczas uderzenia.

Kolejna grupa zrealizowanych badan dotyczyta praktycznego zastosowania
zaawansowanych narzedzi symulacyjnych i eksperymentalnych w projektowaniu
i optymalizacji konstrukeji lotniczych. Tutaj wymieniono m.in. pozycje [2], ktora
nawigzuje tez do 1-szej grupy, gdyz dotyczy w szczegdlnodci aspektéow kolizji z ludzmi,
gdzie uwypuklono koniecznoé¢ interdyscyplinarmego podejscia podczas projektowania
bezzalogowych statkéw powietrznych. Wskazano takze na wicloaspektowa analize
potencjalnych zagrozen bezpieczenstwa stwarzanych przez bezzalogowe statki powietrzne,
wyjasniajgca m.in. zaleznoéci przyczynowo — skutkowe dotyczace zderzen, co ma kluczowe
znaczenie dla zrozumienia zagrozen i projektowania skutecznych $rodkéw bezpieczenstwa.
W pozycji  [3] oraz [22] wykazano mozliwo$¢ praktycznego zastosowania
zaawansowanych technik symulacyjnych w procesie precyzyjnego projektowania
elementow przy okreélaniu parametréw wytrzymato$ciowych, gdzie - z wykorzystaniem
metody elementéw skonczonych - wyznaczono wilasciwosci struktur wykonanych
ztytanu. Efekty badai opisane w tych publikacjach podkreslaja mozliwoéci
wykorzystania analiz numerycznych podczas weryfikowania poprawnoéci rozwigzan
konstrukcyjnych, prezentujg wyniki wlasciwoéci wytrzymalosciowych powszechnie
wykorzystywanego w lotnictwie tytanu oraz podkre$lajg uzyteczno$¢ modeli
anizotropowych podczas badan symulacyjnych dla potrzeb inzynierii mechaniczne;.
Badania symulacyjne to bardzo uzyteczne narzedzie do okreslania niezawodnosci
poszczegblnych, sktadowych komponentéw urzadzeri mechanicznych, wéréd ktérych
niezwykle istotnym obszarem s3 polaczenia $rubowe. Szczegdlnie istotne sg potaczenia
asymetryczne, ktorych badania przedstawiono w pozycji [11]. Wykazaty one spadki sit
roboczych w polaczeniu uszkodzonym, a jednoczesnie okreslono zdolnosci do
przenoszenia obcigzen przez uszkodzone potaczenie. Ma to szczegdlne znaczenie przy
projektowaniu niezawodnych rozwiazan konstrukcyjnych w lotnictwie. W pozycji [10]
natomiast zajeto sie kwestia minimalizacji masy przy zachowaniu okreslonej
wytrzymatosci, co jest zwigzane z zachowaniem wymaganego bezpieczenstwa. Dzieki
zastosowaniu autorskiego algorytmu optymalizacji topologii wykazano mozliwoéé
redukcji masy ramy systemu sterowania o ponad 50% bez wplywu na pogorszenie
parametrow definiujgcych bezpieczenstwa.

Istotng grupe publikacji w prezentowanym cyklu stanowig te, ktére prezentuja
wykorzystywanie metod przyrostowych (zwanych potocznie 3D) w produkcji elementéw
konstrukeji lotniczych. Nalezg do nich m.in. pozycje [16] i [23], gdzie kompleksowo
zaprezentowano procedury drukowania, wyprowadzania obcigzen przez projektowanie
geometrii ztgczek, walidacje numeryczna, produkcje, az po testy wytrzymalosciowe
uwypuklajac specyficzne cechy technologii druku 3D. Udowodniono, Ze czesci
wyprodukowane ta metodag moga byé wykorzystywane do produkcji elementow
przenoszacych duze obciazenia. Dodatkowo w pozycji [19] przedstawiono wyniki testéw
na rozcigganie i Sciskanie elementéw wykonanych w oparciu o druk 3D, ktére takze
wykazaty wysokg jakosc¢ i ich niezawodnos¢. Wykorzystanie druku 3D pozwala takze na
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tworzenie ksztaltéw o réznej geometrii i mozliwosci pochtaniania energii, co jest istotne
przy projektowaniu bezpieczniejszych struktur lotniczych i co opisano w publikacji [9].
Nadmienié¢ nalezy, ze wykorzystanie druku 3D jest mozliwe w procesach naprawy
uszkodzonych elementow, takze metalowych. Zaprezentowano to w publikacji [20], gdzie
przedstawiono wyniki badan parametréw mechanicznych w tych elementach.

Ponadto, nalezy wspomnie¢ o publikacjach prezentujgcych efektywne wykorzystanie
bezzatogowych statkéw powietrznych, zawierajacych odpowiednie oprzyrzadowanie do
gromadzenia oraz przetwarzania danych. Np. w publikacji [18] wykazano mozliwos¢ uzycia
BSP z odpowiednim oprzyrzadowaniem do wykonywania zadan zwigzanych z poprawg
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz infrastruktury krytycznej. Natomiast publikacje [14]
i [24] wskazuja na mozliwoséci wykorzystania dronéw w rolnictwie, np. poprzez zastosowanie
systemu wizyjnego rejestrujgcego dane geologiczne. Wykorzystanie systemu wizyjnego,
a konkretnie kamer RGB i termowizyjnych TIR do obserwacji dzikiej fauny i zwierzat w ich
naturalnym $rodowisku i obszarach hodowlanych przedstawiono takze w publikaciji [7] i [14].

Podsumowujgc nalezy stwierdzié, Ze najwazniejszym osiggnieciem, majgcym
istotny wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, w szczegdlnosci w zakresie
inzynierii lotniczej i kosmicznej tego rodzaju cykl publikacji ma praktyczne zastosowanie,
a w szczegblnosci prezentowane w nim zaawansowane metody projektowania
i wytwarzania konstrukcji mechanicznych oraz ich optymalizacja w celu poprawy
bezpieczenstwa, niezawodnoéci i efektywnoéci operacyjnej BSP. Obejmuje ono zaréwno
rozwéj metodologii oceny ryzyka i zagrozen zwigzanych z operacjami lotniczymi, jak
ibadania nad wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi symulacyjnych
i eksperymentalnych oraz nowoczesnych metod produkgji, w tym technik przyrostowych
(druk 3D).

Jednak z opisowej analizy swojego udziatu - przedstawionej przez Habilitanta -
trudno jest jednoznacznie okresli¢ faktyczny jego udzial w wyzej wymienionym cyklu
monotematycznym, tylko z 3-ch przypadkach wynosi on 100%, gdyz jest w nich jedynym
autorem. W pozostalych jest wspétautorem, gdzie - jak wynika z opisowego udziatu
Habilitanta - sugeruje on do$¢ istotny jego udzial. Uwazam jednak, ze tego rodzaju
prezentowanie wilasnego udziatu jest doé¢ kontrowersyjne - bardziej miarodajnym
bytoby wykazywanie wtasnego udziatu np. w procentach.

Drugim osiagnieciem naukowym prezentowanych przez Habilitanta jest
zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne, pod tytutem: ,Opracowanie i wdroZenie rodziny innowacyjnych w skali swiata
kompozytowych gitar elektrycznych ,RUF Guitars”, oraz zatozenie i rozwdj startupu RUF Sp.
z 0.0. w celu komercjalizacji osiggniecia”.

W ramach tego osiggniecia zawarto 13 bezposérednio powiazanych publikacji, osiggnieé
projektowych, projektéw zrealizowanych w ramach dofinasowania w drodze konkursow
krajowych i zagranicznych. Efektem koficowym prezentowanego osiggnigcia byto
opracowanie i wyprodukowanie innowacyjnej na skale swiatowa kompozytowej gitary
elektrycznej wykonanej z kompozytu weglowo-epoksydowego. Produkt ten - jak



przedstawit Habilitant — zostal wdrozony i jest sprzedawany na calym swiecie (gtéwnie
w USA, Kanadzie i Japonii) - dotychczas sprzedano ich juz w iloseci 150 sztuk. Habilitant
ma bardzo duzy udziat w tym projekcie, w ktérym byt wytacznym autorem pomystu,
koncepcji, opracowania projektu, wniosku o dofinansowanie, metodologii i planu
badawczego. Byt takze kierownikiem B+R w tym projekcie, a dodatkowo wspétautorem
zgloszonego do opatentowania rozwiazania konstrukcyjno-technologicznego oraz
wspotwykonaweg prac CAE (projekt, obliczenia numeryczne, optymalizacje, analizy
wynikow). Nadmienic takze nalezy, Ze jest wspétautorem raportéw koncowych, autorem
planu marketingowo-wdrozeniowego iautorem jego wdrozenia. Jest takze jedynym
fundatorem prywatnym projektu iwylgcznym wlaécicielem praw majatkowych do
wynikéw projektu. Jest tez jedynym cztonkiem Zarzadu (Prezesem Zarzadu) spétki RUF
i wigkszosciowym udziatlowcem, sprawujacym peina kontrole nad spdtka, marka
i produktami.

Ostatecznie stwierdzam, ze przedstawiony przez dr. inz. Rafala Perza cykl
powigzanych tematycznie artykutow naukowych pod wspoélnym tytutem: ,Rozwdj
eksperymentalnych i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na
zwiekszenie bezpieczeristwa, niezawodno$ci oraz efektywnoSci zadarn pomiarowych
i rejestracyjnych, szczegdlnie w odniesieniu do bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)"
oraz zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne, pod tytutem: ,,Opracowanie i wdrozenie rodziny innowacyjnych w skali swiata
kompozytowych gitar elektrycznych ,RUF Guitars”, oraz zatoZenie i rozwdj startupu RUF Sp.
z 0.0. w celu komercjalizacji osiggniecia” spetniaja wymagania Ustawy o Stopniach i Tytule
Naukowym oraz Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki i moze stanowi¢ podstawe do
ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

3. CHARAKTERYSTYKA I OCENA DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO

Publikowany dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Rafata Perza - po ostatnim
awansie naukowym (stopien doktora nauk technicznych w 2016 r.), procz
przedstawionych publikacji stanowigcych cykl powiazanych tematycznie artykutéw
naukowych pod wspdlnym tytutem ,Rozwdj eksperymentalnych i obliczeniowych metod
badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie bezpieczeristwa, niezawodnosci
oraz efektywnosci zadari pomiarowych i rejestracyjnych, szczegdlnie w odniesieniu do
bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)" oraz zrealizowane oryginalne osiggniecie
projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne, pod tytutem: ,Opracowanie i
wdrozenie rodziny innowacyjnych w skali $wiata kompozytowych gitar elektrycznych ,RUF
Guitars”, oraz zatoZenie i rozwdj startupu RUF Sp. z o.0. w celu komercjalizacji osiggniecia”,
zawiera 12 artykutéw opublikowanych w rozdziatach monografii naukowych
(materiatach konferencyjnych) po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznychi 5 przed
doktoratem.
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Poza wyzej wymienionymi publikacjami nalezy nadmieni¢, ze Habilitant - po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych - opublikowat jeszcze 19 artykutdw,
z czego 4 stanowily jego Autorskie prace.

Dodatkowo Habilitant - po uzyskaniu doktoratu - brat czynny udziat w 6 krajowych
i miedzynarodowych konferencjach, zag w 4-ch jeszcze przed uzyskaniem doktoratu.

Habilitant brat aktywny udzial w pracach zespotéw badawczych realizujgcych
projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych. Z czego jako
wykonawca w 9 projektach, jako kierownik B+R w 6 przypadkach i raz jako kierownik ds.
Infrastruktury i kierownik laboratorium zastosowania BSP w rolnictwie.

Ponadto Habilitant uczestniczyt w zespotach eksperckich oceniajgcych wnioski
o finansowanie badan:
- od 2017 roku w NCBIR, w zakresie inzynierii mechanicznej, lotniczej i kosmicznej,
w ramach POIR i FENG oraz konkursow krajowych;
- od 2020 roku w PARP, w zakresie inzynierii mechanicznej, lotniczej i kosmicznej -
POIR.
Recenzowat takze artykuly w czasopismach miedzynarodowych i krajowych, w tym
po 1-nej recenzji w 5-ciu i 5 recenzji w czasopi$mie Sensors.
Odbyt takze: 2 miesieczny staz naukowy w Centrum Badawczo-Rozwojowych ARH+ Sp.
z 0.0. w Katowicach oraz 15-dniowg wizyte studyjna w ramach programu ,,Akademickie
Partnerstwa Miedzynarodowe” finansowanego przez Narodowag Agencje Wymiany
Akademickiej (NAWA) - po doktoracie. Przed doktoratem odbyt 2 wizyty studyjne: 15 dni
w Les Arts et Métiers - ParisTech, Laboratoire de Biomécanique, Paris, France oraz
wsumie 14 miesiecy w University of Virginia: Center for Applied Biomechanics,
Charlottesville VA, USA.

Za typowg dziatalno$¢ naukows 2 krotnie byt wyrézniony nagroda indywidualna:
- | stopnia [M Rektora Politechniki Warszawskiej za osiggniecie naukowe z dziedziny
projektowania i budowy BSP w 2024 r.
- III stopnia JM Rektora Politechniki Warszawskiej za osiagniecie naukowe z dziedziny
biomechaniki w 2017 r,

Dodatkowo - istotnym elementem zwigzanym z prezentowanymi przez Habilitanta
osiggnieciami naukowymi jest to, Zze wiele z nich zostato wdrozone lub jest na etapie
wdrozenia. Technologii aktualnie juz wdrozonych jest okoto 9, a dotycza one m.in.
opracowanej, pierwszej w Polsce drukarki EDCP, innowacyjnych gitar kompozytowych,
innowacyjnego hybrydowego plotera CNC z dwoma modutowymi glowicami - laserowg
i plazmowa, innowacyjnej linii produkcyjnej desek typu wakeskate, innowacyjnej metody
oczyszczania $rodowiska z trudno usuwalnych substancji, czy tez technologie
opracowane w ramach dziatalnosci spétki RUF Sp. z o.0.

Sumaryczna liczba punktéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za
publikacje naukowe oceniane wedtug ,nowej punktacji” wynosi 1260, zas wedtug ,stare;
punktacji” 90.

Sumaryczny Impact Factor na podstawie bazy Journal Citation Reports 17,572.



Liczba cytowan zgodnie z bazg Web of Science: ogélnie/bez autocytowan wynosi
137/114. zgodnie z bazg Scopus 175/146 i zgodnie z baza Google Scholar 275/243.
Index Hirscha natomiast, zgodnie z bazg Web of Science: ogélnie/bez autocytowar
wynosi 6/5, zgodnie z bazg Scopus 6/5 oraz zgodnie z baza Google Scholar 8/6.

Ponadto nadmieni¢ nalezy, ze habilitant uzyskat 1 patent i 4 patenty, ktére sg na
etapie postepowania w toku, a takze 2 Ochrony Znaku Towarowego na RUF Guitars i RUF
oraz na Sie¢ Badawczg Rafat Perz.

Mozna zatem przyjaé, ze dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Rafala Perza, po
ostatnim awansie naukowym jest liczbowo dos¢ obszerny, a tematycznie
skoncentrowany w dos¢ szerokim obszarze, dotyczacym gltéwnie BSP i kompozytow.
Stanowi on dos¢ znaczacy wktad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Zatem stwierdzam, ze dorobek naukowo-badawczy Habilitanta spelnia wymagania
Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w Zakresie
Sztuki i moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria
mechaniczna.

4, OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, POPULARYZATORSKIEGO,
ORGANIZACYJNEGO I WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

W zakresie dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej nalezy
stwierdzi¢, ze dr inz. Rafal Perz ma dos¢ bogate doswiadczenie, co zapewne wynika
z diugoletniej pracy w renomowanej uczelni technicznej, jaka jest Politechnika
Warszawska.

Wspomniec¢ tutaj nalezy, ze Habilitant prowadzil zajecia, w tym wyktady, ¢wiczenia,
laboratoria oraz projekty, zaréwno w jezyku polskim jak i gléwnie z jezyku angielskim,
na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa.

W przypadku przedmiotéw Machine Design 1,2,3,6 jest kierownikiem przedmiotu, dla
ktorych opracowat takze nowe materiaty.

Za duze zaangazowanie w prowadzeniu ww. zaje¢ zostal docenione drugim miejscem
w plebiscycie ,Ziota Kreda" w kategorii ,najlepszy prowadzgcy zajecia w jezyku
angielskim w latach 2018/2019.

Byl promotorem 48 prac dyplomowych - inzynierskich i magisterskich, w tym
w wielu wykonanych w jezyku angielskim. Klika z tych prac zostato opublikowanych
i zaprezentowanych na konferencjach naukowych.

W zakresie dziatalnodci organizacyjnej Habilitant wymienit m.in. dziatania
organizacyjne, przygotowujgce uczelnie i wydzial do realizacji projektu ,Terenowy
poligon badawczo-wdrozeniowy w powiecie Przasnyskim”. Wigzato sie to gléwnie
z przygotowaniem dokumentacji budowlanej i infrastrukturalnej dla planowane;j
inwestycji, uczestniczy! w pisaniu wniosku o dofinasowanie oraz uczestniczyt
w spotkaniach z wiladzami wydzialu i powiatu Przasnyskiego. Po uzyskaniu
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dofinansowania brat bezposredni udziat w inwestycji jako Kierownik ds. Infrastruktury.
Ostatecznie zostat takze kierownikiem laboratorium ds. zastosowar BSP w rolnictwie.
Za powyzsze, w 2022 r. otrzymal nagrode zespolowa I stopnia ]M Rektora PW za
osiggniecia organizacyjne w latach 2020-2021. Efektem dodatkowym habilitanta byt
udzial w zalozeniu startup-spin-off PW GKP Aero Sp. z 0.0., ktéry realizowat projekt B+R
pt.: ,Opracowanie innowacyjnej stacji dokujaco-tadujgcej dla Bezzatogowych Statkow
Powietrznych wykorzystujacej OZE", POIR.01.01.01-00-1149/20.

Od 2017 r. jest ekspertem merytorycznym oceniajgcym wnioski o dofinansowanie
w ramach perspektyw POIR oraz FENG dla NCBiR oraz PARP. W tym czasie ocenit ponad
60 wnioskéw. Nadmienié takze nalezy, udziat w ocenie firm i startupéw, jako cztonek
merytoryczny zespotu eksperckiego dla funduszu inwestycyjnego PGNiG Ventures.

W latach 2018+2021 byt opiekunem studenckiego kota Naukowego SPLAJN, zajmujgcego
sie rozwijaniem metod wspomagania projektowego CAE oraz organizacjg szkolen
z zakresu komputerowego wspomagania projektowania.

Byt promotorem pomocniczym 1-go doktoratu (p. Dominika Jastrzebskiego) na
Politechnice Warszawskiej, ktory zostat obroniony w 2023 r. Aktualnie jest promotorem
pomocniczym 2-ch doktoratéw w dyscyplinie mechanika.

0d 2020 e. w ramach prowadzonej dziatalnoéci gospodarczej Sie¢ Badawcza Rafat Perz
oraz pracy naukowej na Politechnice Warszawskiej prowadzi program doktoratow
wdrozeniowych (obecnie jako promotor pomocniczy i opiekun doktoranta opiekuje sig
trzema doktorantami.

W ramach pracy w startupach REbuild Sp. z 0.0. GKP Aero Sp. z 0.0. oraz RUF Sp. z 0.0. byt
odpowiedzialny za dziatania marketingowe, public relations w tym copywriting oraz
przygotowanie publikacji promocyjnych. W zakresie tych dziatan powstat szereg
publikacji promujacych dziatania B+R oraz innowacje takie jak pierwszy drukowany
z betonu budynek wykonany metoda druku 3DCP (REbuild), stacja fadujaco-dokujgca
zasilana OZE na cele wsparcia rolnictwa i lesnictwa (GKP Aero), czy ultra-ergonomiczne
kompozytowe gitary elektryczne (RUF Guitars). Wymienione powyzej informacje byly
publikowane w takich wydawnictwach jak Puls Biznesu, Rzeczpospolita, Premiere Guitar
(USA), Young Guitar (Japonia), Rzecz o Innowacjach, Inzynier Budownictwa, Bryla.pl,
WP.pl, Murator, MamStartup.pl, itd.

Od 2016 r. jest cztonkiem rady Wydziatu MEiL PW oraz Redaktorem Repozytorium
Politechniki Warszawskiej dla Zakladu Podstaw Konstrukeji Wydziatu MEiL PW.

Od 2019 r. gtéwnie w wyniku wspoipracy z sektorem gospodarczym, zatozyt lub byt
wspolzatozycielem 7 startupdw technologicznych. Pie¢ z nich prowadzity projekty i prace
B+R, ktére zostaty wdrozone lub sg na etapie wdrazania. Dziatania tych startupéw sa
promowane w Kraju i zagranica (m.in. Niemcy, USA) oraz na najwigkszych targach
miedzynarodowych.

Habilitant ponadto jest angazowany w réznego typu prace NCBiR jako ekspert lub
doradca. W ramach tej wspétpracy odbyt szereg szkolen, uzyskal certyfikaty m.in.
z zakresu metod oceny wnioskéw, korupcji w biznesie, w administracji publicznej oraz
w przeciwdziataniu tej korupcji.
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W ramach dziatalnosci Osrodka Badan Lotniczych PW i pracy naukowej dotyczacej
lotnictwa podjat kurs lotniczy PPL-A i rozpoczat wykonywanie nalotu.

Hobbistycznie zajmuje sie¢ nurkowaniem, w wyniku czego uzyskat stopnie ratownika oraz
Przewodnika Nurkowego.

W ramach dziatalnosci inzynierskiej oraz naukowej Habilitant ukoniczyt blisko 20
rownych kursow.

W ramach prowadzonej przez siebie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej Sieé
Badawcza Rafat Perz w 2022 r. zostat laureatem Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju
2022 w kategorii: Jednostka Naukowa Przysztosci. Dziatalnoé¢ osobista Habilitanta zostata
tez zaudytowana przez Enterprise Europe Network (komodrka Komisji Europejskiej
dziatajaca we wspétpracy z Uniwersytetem Warszawskim, DELAB) i otrzymal pozytywna
opinie w ramach oceny ,Health Check” zgodng z Europejskim Systemem Zarzadzania
Innowacjami CEN/TS 16555-1. Dodatkowo w ostatnich latach otrzymat szereg nominacji
do nagrod: Nominacja do nagrody R&D Impact 2023, Nominacja do Nagrody i Godla
+Marka Przysziosdci 2023" w kategorii Organizacja od Fundacji Forum Inteligentnego
Rozwoju, Nominacje do tytutu Symbol Synergii Nauki i Biznesu 2023 gazety Monitor
Biznesu oraz nominacje do ogélnopolskiej nagrody gospodarczej AMBASADOR
INNOWACY]NOSCI za wktad w rozwéj innowacji w Polsce od Europejskiego Osrodka
Rozwoju Gospodarki.

W ramach dziatalnosci zalozonej przez Habilitanta spétki RUF Sp. z 0.0. wprowadza na
rynek krajowy i miedzynarodowy gitary ,Ruf Guitars”, m.in. do krajéw Unii Europejskiej,
Wielkiej Brytanii, USA, Kanady, Japonii Chin i Brazylii. Spétka ta aktywnie uczestniczyta
i nadal uczestniczy w najwazniejszych targach gitarowych na §wiecie, takich jak NAMM
Show w USA (2022, 2023, 2024) i Guitar Summit w Niemczech (2022, 2023, 2024), Sound
Messe w Japoni (Osaka, 2024) oraz Music China (Szanghaj, 2024).

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wiele z wyzej wymienionych aktywnosci oraz
dziatalnosci organizacyjnej - przy okazji - stanowily promocje nauki, ré6znego typu badan
i uzyskiwanych wynikéw oraz wyrobdéw, popularyzujgc tym samym nauke. Ponadto,
wspomniec nalezy, ze w catej dziatalnosci popularyzujacej nauke Habilitant wymienit tez
wystapienie 2 Meloradio 94FM w 2023 r. jako ekspert ds. biomechaniki i bezpieczeristwa.
Rozmowa dotyczyta nowych technologii i bezpieczenistwa w ruchu drogowym.

W zakresie wspétpracy miedzynarodowej, Habilitant wymienit m.in. wspétprace
z zagranicznymi uczelniami tj.: Auburn University (USA), University of Virginia (USA),
Paris Tech (Francja). Ponadto odbyte staze naukowe oraz wizyty studyjne w USA, Francji
to takze istotne elementy wspétpracy miedzynarodowej Habilitanta.

Z przeprowadzonej analizy jednoznacznie nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant posiada
bardzo bogate osiagniecia, szczegdlnie w zakresie dorobku dydaktycznego
i organizacyjnego oraz niewiele mniejsze w zakresie popularyzatorskim i wspétpracy
zagranicznej.



5. WNIOSEK KONCOWY

Po przeprowadzeniu szczegétowej analizie cyklu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych przedstawionych przez dr. inz. Rafata Perza pod wspolnym
tytutem: ,Rozwdj eksperymentalnych i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie,
ukierunkowany na zwiekszenie bezpieczeristwa, niezawodnosci oraz efektywnosci zadan
pomiarowych i rejestracyjnych, szczegolnie w odniesieniu do bezzatogowych statkéw
powietrznych (BSP)” i zrealizowanego oryginalnego osiagnigcia projektowego,
konstrukcyjnego, technologicznego lub artystycznego pt.: .Opracowanie i wdrozenie
rodziny innowacyjnych w skali $wiata kompozytowych gitar elektrycznych ,RUF Guitars”,
oraz zatozenie i rozwdj startupu RUF Sp. z o.0. w celu komercjalizacji osiqgnigcia”,
stwierdzam, ze Habilitant istotnie powiekszyt swéj dorobek naukowo-badawczy, po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych. Ponadto posiada bogaty dorobek
dydaktyczny i organizacyjny, a takze jest aktywny na arenie migdzynarodowej,
popularyzujgc przy tym polska nauke.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiony do recenzji dorobek,
stanowiacy przedmiot postepowania Komisji Habilitacyjnej speinia warunki
okreslone wart. 219 ust.1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szKolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.) i kwalifikuje dr. inz. Rafala
Perza do dalszego kontynuowania procedury zmierzajacej do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inZynieria mechaniczna na forum Rady Dyscypliny Inzynieria

Mechaniczna Politechniki Warszawskiej.
(4
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